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Abstract 



The air guide device (1) is fitted in a recess in a bodywork element (2) so that the hollow body of the air 
guide device fills the outline when in the rest position. When the cavity (9) is evacuated, the hollow body 
withdraws against an edge region (5) of the bodywork element , causing a break in the flow at the edge 
region. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Luftleiteinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine f u r ein Kraftfahrzeug be- 
stimmte Luftleiteinrichtung (1). Die Luftleiteinrichtung (1) 
ist in eine Vertiefung eines Karosserieelementes (2) derart 
eingesetzt, daR ein Hohlkorper (4) der Luftleiteinrichtung 
(1) die Kontur in der Ruhestellung ausfullt. Durch Evaku- 
ierung eines Innenraumes (9) des Hohlkorpers (4) tritt die- 
ser gegenuber einem Randbereich (5) des Karosserieele- 
mentes (2) zuruck und fuhrt so zu einem definierten Stro- 
mungsabriS der Luftstrdmung an dem Randbereich (5). 
Die Luftleiteinrichtung (1) ermoglichtso eine unauffallige 
Anordnung an dem Karosserieelement, wobei der Hohl- 
korper (4) der Luftstrdmung in der Gebrauchsstellung 
nicht unmittelbar ausgesetzt ist und die AbriGkante daher 
durch die Kontur des Randbereiches (5) bestimmt wird. 
Die Betriebssicherheit kann dabei zugleich erhoht wer- 
den, da insbesondere zur Beweglichkeit kein Spalt zu dem 
benachbarten Karosserieelement (2) vorgesehen werden 
mu(5. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriftt eine fur ein Kraftfahrzeug be- 
stiininte, mit einem elastisch vcrformbaren Ilohlkorper aus- 
gestattete Luftleiteinrichtung, die durch Beaufschlagung des 
Hohlkorpers rnit eincr Druckdifferenz von ciner mit einem 
Randbereich eines Karosserieelementes im wesentlichen 
biindig abschlieBenden Ruhcstellung in eine Gebrauchsstel- 
lung beweglich ist. 

Eine solche aueh allgemein unter dem BegrilT "Spoiler" 
bekannte Luftleiteinrichtung wird bei modernen Kraftfahr- 
zeugen eingesetzt, urn die aerodynamischen Eigenschaften 
bei hohen Geschwindigkeiten zu beeinflussen. Wahrend 
sportiich orientierte Kraftfahrzeugbesitzer ihr Kraftfahrzeug 
haufig zur Individualisierung des optischen Erscheinungs- 
bildes mit auffalligem Spoilerwerk ausriisten, sind solche 
auffalligen Luftleitcinrichtungen bei Kraftfahrzeugen dcr 
automobilen Oberklasse unerwunscht und werden dariiber- 
hinaus als storend empfunden. Aus den vorstehend genann- 
ten Griinden sind bereits ausfahrbare Luftleiteinrichtungen 
bekannt, die bei einer vorgegebenen Geschwindigkeit aus 
ihrer unauffalhgeh Ruhestellung in die Gebrauchsstellung 
bewegt werden. Diese erfordern jedoch einen erheblichen 
Bauraum, verbunden mit einer aufwendigen und durch Urn- 
welteinflusse auch storanfalligen Mechanik. 

Um diesem Problem entgegenzutreten sind bereits cinigc 
Versuche unternommen wordcn, die Luftleiteinrichtung mit 
einem Hohlkorper auszustatten, der durch Beaufschlagung 
mit Uber- oder Unterdruck beweglich ist. 

Eine solche Luftleiteinrichtung ist beispielsweise Gegen- 
sland der DE 43 38 097 C2, die einen plastisch ausgeform- 
tcn Hohlkorper mit einem massiven Fortsatz zeigt. Durch 
Beaufschlagen des Hohlkorpers mit Unterdruck schwenkt 
der Fortsatz aus seiner mit der Karosseriekontur biindig ab- 
schlieBenden Ruhestellung in eine hervorspringende Ge- 
brauchsstellung, so daB die Luftstromung an dem Fortsatz 
abreiBt. Als nachtcilig hat sich jedoch bei diesem Losungs- 
vorschlag in der Praxis erwiesen, daB die Luftleiteinrichtung 
zusatzliche PflegemaBnahmen erfordert, da anderenfalls die 
Spalte zu den angrenzenden Karosserieelementen durch 
Schmutzpartikel zugesetzt werden konnen und der Fortsatz 
dadurch vcrklemmt wird. Zudem kann bei niedrigen Umgc- 
bungstemperaturen eindringende Feuchtigkeit an dem Hohl- 
korper gefrieren und dessen Beweglichkeit einschranken. 
Ferner wirkt sich ncben dem wenig ansprechenden opti- 
schen Erscheinurigsbild hinderlich aus, daB aufgrund der 
starken, an dem Fortsatz angrcifendcn Luftstromung eine er- 
heblichc Druckdifferenz aufgebracht werden muB, wenn 
eine unerwiinschte Verformung des Hohlkorpers verhindcrt 
werden soil, so daB sich dieser Losungsvorschlag als ver- 
gleichsweise aufwendig erwiesen hat. 

Eine andere, ebenfalls mittels Luftdruck bctatigbare Luft- 
leiteinrichtung zeigt die JP 61196881 A, Patent Abstracts of 
Japan, die hierzu in ihrer Ruhestellung in einer Mulde eines 
Karosserieelementes untergebracht ist. Mittels eines Kom- 
pressors ist ein Hohlkorper der Luftleiteinrichtung mit 
Uberdruck beaufschlagbar, wodurch eine gezielte Verfor- 
mung mit einem erhohten vorderen und einem abgesenkten 
hinteren Abschnitt erreicht wird. In der so geschaffenen 
Schragstellung wird ein gezielter StromungsabriB erreicht. 
Hinderlich wirkt sich dabei auch aus, daB der Hohlkorper 
aufgrund dcr an ihm angrcifendcn Luftstromung eine mit 
zunehmender Fahrzeuggeschwindigkeit ansteigcnde Verfor- 
mung erfahrt, die so den Wirkungsgrad der Luftleiteinrich- 
tung nachteilig beeinfluBt und dabei insbesondere zu einem 
unkontrollierten StromungsabriB fuhren kann. 

Vor diesem Hintergrund licgt dcr Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die Funktionstuchtigkeit der Luftleiteinrichtung 



zu erhohen und dabei zugleich ein ansprcchcndes optisches 
Erschcinungsbild zu realisieren. Dabei sollen insbesondere 
unerwiinschte Riickwirkungen starker Luftstromungen auf 
die Form der Luftleiteinrichtung in der Gebrauchsstellung 
5 ausgeschlossen werden. 

Diese Aufgabe wird mit eincr Luftleiteinrichtung gemaB 
den Merkmalcn des Paten tan sprue hs 1 gelost. Die Unteran- 
spriiche betreffen besonders zweckmaBige Weiterbildungen 
der Erfindung. 

10 ErfindungsgemaB ist also eine Lufdeiteinrichtung vorge- 
sehen, bei der die Luftleiteinrichtung in ihrer Gebrauchsstel- 
lung eine gegenuber dem Karosserieelement zuriickgesetzte 
Position einnimmt. Hierdurch nimmtdie Luftleiteinrichtung 
in ihrer Ruhestellung eine unaufFallige und dem Strak des 

15 angrenzenden Karosserieelementes folgende Position ein, 
wahrend die Luftleiteinrichtung im Gcbrauchszustand ge- 
genuber dem Karosserieelement zuriicktritt und so im we- 
sentlichen eine Aussparung oder Vertiefung freigibt. An 
dem Ubergang zu dem Randbereich des angrenzenden Ka- 

20 rosserieelementes entsteht so ein deflnierter AbriB der Luft- 
stromung. Dabei sind Riickwirkungen starker Luftstromun- 
gen auf die Form des Hohlkorpers in der Gebrauchsstellung 
ausgeschlossen, da die Luftstromung nicht unmittelbar auf 
den Ilohlkorper auftrifft. Vielmehr erfolgt der AbriB der 

25 Luftstromung an dem unbeweglichen, angrenzenden und 
durch die zuriickgesetzte Position der Luftleiteinrichtung 
der Luftstromung ausgesetzten Karosserieelement. Wcitcr- 
hin ist eine Funktionsstorung der so geschaffenen Luftleit- 
einrichtung weitgehend ausgeschlossen, da der Hohlkorper 

30 mit seinem an den Randbereich angrenzenden Abschnitt zu 
dem Karosserieelement keine relative Bewegung ausfuhrt. 
Der Hohlkorper kann daher unmittelbar mit dem Karosse- 
rieelement zu einer Baueinheit verbunden werden, so daB 
weder Feuchtigkeit noch Schmutzpartikel in riickwartige 

35 Bereiche der Luftleiteinrichtung eindringen konnen. 

Der Hohlkorper kann in seiner Ruhestellung mit einem 
Uberdruck beaufschlagt scin und bei Druckausglcich, insbe- 
sondere mittels eines Federelementes, selbsttatig die zu- 
riickgesetzte Position der Gebrauchsstellung einnehmen. 

40 Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist hingegen dann gegeben, wenn der 
Hohlkorper zur Bewegung von der Ruhestellung in die Ge- 
brauchsstellung weitgehend evakuierbar ist. Hierdurch 
bleibt die Ruhestellung der Luftleiteinrichtung ohne einen 

45 zusatzlichen Energieaufwand erhalten. Lediglich zur Bewe- 
gung des Hohlkorpers in die Gebrauchsstellung ist es erfor- 
dcrlich, in dem Hohlkorper einen Unterdruck zu crzeugen. 
Dabei kann ein Absperrventil den Unterdruck im Inneren 
des Hohlkorpers konstant halten. 

50 Zur Evakuierung des Hohlkorpers kann eine Pumpe ver- 
wendet werden. Besonders gunstig ist hingegen auch eine 
Weiterbildung der Erfindung, wenn der Hohlkorper mittels 
eines bei hohen Geschwindigkeiten an dem Kraftfahrzeug 
auftretenden Unterdruckes evakuierbar ist. Hierdurch kann 

55 der an verschiedenen Abschnitten der Karosserie des Kraft- 
fahrzeuges bei hohen Geschwindigkeiten auftretende Unter- 
druck genutzt werden, um den Hohlkorper zu cvakuieren. 
Demnach entfallt einerseits eine zusatzliche Pumpe, ande- 
rerseits eine Steuereinheit zur Erfassung der Fahrzeugge- 

60 schwindigkeit und der dementsprechenden Ansteuerung ei- 
ner Purnpe. Hierbei kann der unmittelbar im Bereich der 
Luftleiteinrichtung entstchende Unterdruck genutzt oder 
auch der in anderen Bereichen des Kraftfahrzeuges erzeugte 
Unterdruck erfaBt und der Luftleiteinrichtung mittels Lei- 

65 tungs- oder Kraftubertragungselcmenten zugefuhrt werden. 
Eine andere besonders wirkungs voile Ausgestaltung der 
Erfindung ist dadurch gegeben, daB dcr Hohlkorper in Ab- 
hangigkeit von der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges 
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versehiedenc Vcrforiiiungszustandc aufweist, Hicrdurch 
kann der Wirkungsgrad der Luftlcitcinrichtung dcr jcweili- 
gen Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges optimal angepaBt 
wcrden. Die Aerodynamik laBt sich gegeniiber bekannten 
Luftleiteinrichtung wesentlich verbessern und die Fahrei- 5 
gcnschaften den Betricbsumstanden dadurch individucll an- 
passcn. 

Der Hohlkorper kann mit einern Fedcrelement verbunden 
sein, welches bei nachlassender Druckdifferenz eine Ruck- 
kehr des Hohlkorpers in seine Ruhestellung bewirkt. Eine 10 
besonders einfache Weiterbildung der Erfindung ist hinge- 
gen dann gegeben, wenn der Hohlkorper fur eine ge- 
wiinschte Riickstellkraft eine in verschiedenen Abschnitten 
unterschiedlich beschaffene Wandung aufweist. Hierdurch 
kann die mit der jeweiligen Druckdifferenz verbundene 15 
Ausformung des Hohlkorpers durch die Wandstarke odcr 
Gestaltung der Wandung exakt vorbestimmt wcrden. Dar- 
uber hinaus wird so eine zuverlassige Riickfuhrung des 
Hohlkorpers in seine Ruhestellung gewahrleistet, wobei zu- 
satzliche Federelemenie oder Aufstellhilfen entfallen kbn- 20 
pen. 

FMne andere Ausfuhrungsform der Erfindung ist dann be- 
sonders vielseitig einsetzbar, wenn der Hohlkorper zumin- 
dest abschnittsweise (ransmissiv ist. Hierdurch tritt die Luft- 
leiteinrichtung optisch nicht in Erscheinung wobei insbe- 25 
sonderc Farbabweichungen zu dcm benachbarten Karosse- 
rieelement vcrmicden werden. Dabci crschcint die Obcrfla- 
che des transmissiven Hohlkorpers zumindest fur einen 
fliichtigen Betrachter als eine in Fahrzeugfarbe lackierte 
Oberflache, die zunachst keinen RuckschluB auf die mit dem 30 
Hohlkorper verbundene Funktion zulaBt. Die Luftleitein- 
richtung laBt sich dahcr problemlos in beliebigc Dcsignkon- 
zepte integrieren. 

Besonders gunstig ist es auch, wenn hinter dem transmis- 
siven Hohlkorper ein Leuchtelement angeordnet ist. Hier- 35 
durch kann der riickwartige Raum der Luftleiteinrichtung 
zur Anordnung des Lcuchtelemcntcs verwendct werden. 
Dabei konnen beispielsweise auch sole he Gestaltungen er- 
reicht werden, bei denen das Leuchtelement ausschlieGlich 
bei einer entsprechenden Ansteuerung von auBen erkennbar 40 
ist, und bei Nichtgebrauch von dem hierzu beispielsweise 
eingeschrankt transmissiven Hohlkorper vcrdeckt ist. 

Die Luftleiteinrichtung kann grundsatzlich an einem be- 
liebigen Abschnitt der Karosseriestruktur angebracht wer- 
den. Besonders nutzlich ist es hingegen, wenn die Luftleit- 45 
einrichtung im Bereich einer Abwinkelung einer Heck- 
klappc des Kraftfahrzeuges angeordnet ist, Hierdurch wird 
es insbesondere moglich, eine mit einem groBen Radius ab- 
fallende Abwinkelung in einer unauffalligen Weise mit der 
Luftleiteinrichtung auszustatten. Hierdurch werden insbe- 50 
sondere auch solche Kraftfahrzeug-Designkonzepte reali- 
sierbar, dcren Aerodynamik anderenfalls einen aufwendigen 
und damit offensichtlichen Eingriff fur entsprechende kon- 
ventionelle Luftleiteinrichtungen erfordert hatte. Dabei 
kann die Luftleiteinrichtung aufgrund der problemlosen An- 55 
ordnung enlsprechend der aerodynamischen Anforderungen 
positioniert werden. 

Die Erfindung laBt verschiedene Ausfuhrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine 
davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend 60 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 in einer perspektivischen Skizzc ein Karosscriccle- 
ment mit einer erfindungsgemaBcn Luftleiteinrichtung, 

Fig. 2 die Ruhestellung der Luftleiteinrichtung in einer 
geschnittenen Seitenansicht, 65 

Fig. 3 die Gebrauchsstellung der Luftleiteinrichtung in ei- 
ner geschnittenen Seitenansicht. 

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansichtein als Kof- 
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ferraumdcckcl ausgefiihrtes und mit einer Luftleiteinrich- 
tung 1 versehencs Karossericelcment 2 cincs nicht weiter 
dargestellten Kraftfahrzeuges. Die Luftleiteinrichtung 1 ist 
in eine Vertiefung 3 des Karosserieelementes 2 derart einge- 
setzt, daB die Luftleiteinrichtung 1 in der dargestellten Ru- 
hestellung dem Strak des Karosserieelementes 2 folgt. 
Hierzu licgt ein im wcsentlichen transmissiv ausgefiihrter 
Hohlkorper 4 der Luftleiteinrichtung 1 gegen einen Randbe- 
reich 5 des Karosserieelementes 2 btindig an. Die Vertiefung 
3 nimmt zugleich zwei lediglich gestrichelt dargestellte 
Leuchtelemente 6, 7 auf, die aufgrund der transparenten Be- 
schaffenheit des Hohlkorpers 4 durch diesen hindurch sicht- 
bar sind. 

Die Funktionsweise der Luftleiteinrichtung 1 wird an- 
hand der Fig. 2 beschrieben. Diese zeigt den in die Vertie- 
fung 3 des Karosserieelementes 2 eingesetzten Hohlkorper 4 
in einer seitlichen Schnittdarstellung. In der dargestellten 
Ruhestellung folgt der Hohlkorper 4 der Kontur des ledig- 
lich abschnittsweise dargestellten Karosserieelementes 2 
und tritt daher optisch nicht hervor. Ein durch eine Wandung 
8 des Hohlkorpers 4 eingeschlossener Innenraum 9 ist dabei 
mit Luft gefullt. Der Hohlkorper 4 erhalt durch eine auf 
seine vorgesehene Verformung abgestimmte und in ver- 
schiedenen Bereichen unterschiedlich bemessene Wand- 
starke eine ausreichende Fprmstabilitat, die eine selbsttatige 
Riickkehr des elastisch verformbaren Hohlkorpers 4 in die 
dargestellte Ruhestellung eriaubt. 

Die Gebrauchsstellung der Lufdeiteinrichtung 1, in wel- 
cher der Hohlkorper 4 gegeniiber dem Karosserieelement 2 
zuruckgesetzt ist, zeigt die Fig. 3 in einer geschnittenen Sei- 
tenansicht. Hierbei ist das in Ruhestellung im Innenraum 9 
des Hohlkorpers 4 eingeschlossene Luftvolumen weitge- 
hend evakuiert, so daB einander gegeniiberliegende Ab- 
schnitte der Wandung 8 gegeneinander anliegen. Ein an dem 
Karosserieelemente 2 entlang flieBende Luftstromung er- 
fahrt daher an dern Randbereich 5 des Karosserieelementes 
2 einen definicrten AbriB, der zu einer gewunschtcn Beein- 
flussung der aerodynamischen Eigenschaften fuhrt. Der 
Hohlkorper 4 der Luftleiteinrichtung 1 ist dabei in der dar- 
gestellten Gebrauchsstellung der Luftstromung nicht unmit- 
telbar ausgesetzt, so daB die aerodynamischen Eigenschaf- 
ten im wcsentlichen durch die Kontur des Randbereichcs 5 
bestimmt sind. Zugleich ist dadurch eine Riickwirkung des 
Luftstromung auf die Verformung des Hohlkorpers 4 ausge- 
schlossen. Der Hohlkorper 4 kann zugleich mit dem Karos- 
serieelement 2 groBflachig und somit spaltfrei verbunden 
werden, so daB insbesondere Schmutzpartikel und Fcuchtig- 
keit nicht zwischen dem Randbereich 5 und dem Hohlkor- 
per 4 eindringen konnen. Dabei ist auch eine dem Hohlkor- 
per 4 anhaftende Schnee- oder Eisschicht ohne Bedeutung, 
da der AbriB der Luftstromung in der Gebrauchsstellung 
htervon unbccinfluBt ist. Betriebsstorungen sind daher weit- 
gehend ausgeschlossen. Ferner wird das Risiko einer Be- 
schadigung des Karosserieelementes 2 verringert, indem der 
Hohlkorper 4 mogliche StoBe dampft. 

Die Erfindung ist nicht auf die in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeisptele beschrankt. So kann der 
Hohlkorper 4 zusatzlich mit einer beispielsweise auch nicht 
verformbaren Abdeckung versehen sein. Weiterhin kann die 
zur Erzeugung der Bewegung erforderliche Druckdifferenz 
auch erreicht werden, indem der Innenraum 9 zunachst mit 
einer Fliissigkcit befuiit ist und diese zur Bewegung in die 
Gebrauchsstellung abgcsaugt wird. 

Patentanspriiche 

1. Eine fur ein Kraftfahrzcug bestimmte, mit einem 
elastisch verformbaren Hohlkorper ausgestattete Luft- 
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lei tcinrich lung, die durch Bcaufscblagung des Hohl- 
korpcrs rnit einer Druckdiffercnz von einer mit einem 
Randbereich eines Karosserieelementes irn wesentli- 
chen bundig abschlieBenden Ruhestellung in eine Ge- 
brauchsstellung beweglich ist, dadurch gekennzeich- 5 
net, da/3 die Luftleiteinrichtung (1) in ihrer Gebrauchs- 
stcllung eine gegcnuber dem Karosserieelemcnt (2) zu- 
riickgesetzte Position einnimmt. 

2. Luftleiteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge : 
kennzeichnet, daB der Hohlkorper (4) zur Bewegung 10 
von der Ruhestellung in die Gebrauchssteilung weitge- 
hend evakuierbar ist 

3. Luftleiteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hohlkorper (4) mittels eines bei 
hohen Geschwindigkeiten an dem Kraftfahrzeug auf- 15 
tretcnden Unterdruckcs evakuierbar ist. 

4. Luftleiteinrichtung nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hohlkorper (4) in Abhangigkeit von der Geschwin- 
digkeit des Kraftfahrzeuges verschiedene Verfor- 20 
mungszustande aufweist. 

5. Luftleiteinrichtung nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hohlkorper (4) fiir eine gewiinschte Riickstellkraft 
eine in verschiedenen Abschnitten unterschiedlich be- 25 
schaffene Wandung (8) aufweist. 

6. Luftleiteinrichtung nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hohlkorper (4) zumindest abschnittsweise trans- 
missiv ist. 30 

7. Luftleiteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB hinter dem transmissiven Hohlkor- 
per (4) ein Leuchtelement (6, 7) angeordnet ist. 

8. Luftleiteinrichtung nach zumindest einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
die Luftleiteinrichtung (1) im Bereich einer Abwinke- 
lung einer Heckklappe des Kraftfahrzeuges angeordnet 
ist. 
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